Laboratorium Urzadzenia Pétprzewodnikowe II

Cw. 8. Uklady rézniczkujace i catkujace

Cel ¢wiczenia

1. Pomiar amplitudy i czestotliwosci napigcia przemiennego.

2. Pomiar napigcia przemiennego na wyjsciu uktadu rézniczkujacego i catkujacego.

3. Wyznaczenie pojemnosci kondensatora bedacego elementem  ukiadu
rozniczkujacego.

Zestaw przyrzadow

1. Oscyloskop dwukanatowy (np. RIGOL DS1052E)
2. Generator funkcyjny (SIGLENT SDG1025)

3. Uktad rézniczkujacy

4. Ukfad catkujacy

Zadania do wykonania

1. Pomiar amplitudy, okresu i czestotliwosci przebiegu napiecia przemiennego.

a) Potaczy¢ obwdd wg. schematu. na Rys. 1; tj.: wyjscie generatora zewnetrznego
SIGLENT SDG1025 potaczy¢ z wejsciem kanatu CH1 na oscyloskopie.
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Rysunek 1. Schemat ukladu do pomiaru amplitudy, okresu i czestotliwosci przebiegu

napiecia przemiennego.

b) Za pomoca funkcji Measure, wywotanej z Menu plyty czolowej oscyloskopu,
zmierzy¢ wartos¢ amplitudy (Uo), czestotliwosci (f) i okresu (1) napigcia
sinusoidalnego, prostokatnego i pitoksztattnego otrzymanego z generatora.

c) Poréwnac¢ zmierzone na oscyloskopie wartosci Uo i f z wartosciami amplitudy
i czestotliwosci napiecia sinusoidalnego, prostokatnego i pitoksztattnego
otrzymanego z generatora.

2. Pomiary napiecia na wyjsciu ukladu rézniczkujacego i catkujacego.
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a) Potaczy¢ uktad rozniczkujacy wg schematu pokazanego na Rys. 2.
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Rysunek 2. Schemat polaczen do badania ukladéw rézniczkujacych, wykorzystujacych
elementy R1i C.

b) Zdja¢ oscylogramy na wyjsciu ukladu, podajac z generatora na wejscie uktadu
rozniczkujacego kolejno napiecie sinusoidalne, prostokatne i pitoksztaltne.

c) Wyznaczy¢ czestotliwos¢ graniczng (fi) badanego ukladu RC, dla ktorej napigcie
na wyjsciu uktadu rézniczkujacego jest proporcjonalne do pochodnej napigcia

wejsciowego.

d) Okresli¢ dla jakich czestotliwos$ci, f<fo czy f=fer, uklad rézniczkujacy pracuje
jako filtr gérnoprzepustowy.

e) Potaczy¢ uklad catkujacy wg schematu pokazanego na Rys. 3.
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Rysunek 3. Schemat polaczen do badania ukladéw calkujacych, wykorzystujacych
elementy Ri C.

f) Zdjac¢ oscylogramy na wyjsciu uktadu, podajac z generatora na wejscie uktadu
catkujacego kolejno napiecie sinusoidalne, prostokatne i pitozebne.

g) Wyznaczy¢ czestotliwos¢ graniczng (fi) badanego uktadu RC, dla ktorej napigcie
na wyjsciu ukfadu catkujacego jest proporcjonalne do catki z napiecia

wejsciowego.

h) Okresli¢ dla jakich czestotliwosci, f<fer czy f=fer, uktad calkujacy pracuje jako
filtr dolnoprzepustowy.

3. Wyznaczanie pojemnosci kondensatora bedacego elementem ukladu
rozniczkujacego.

a) Potaczy¢ uklad rézniczkujacy wg schematu pokazanego na Rys. 2.
b) Wybrac na generatorze sygnat prostokatny.

c) Zapisa¢ w postaci pliku .csv oscylogram na wyjsciu uktadu rézniczkujacego taki,
jak pokazano Rys. 4.
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Rysunek 4. Zaleznos¢ Uwy = f(t) na wyjsciu ukladu rézniczkujacego dla sygnatu
prostokatnego otrzymanego z generatora.

d) Analogiczne czynnosci jak w p. 3a — 3c wykonac dla innych kombinacji uktadow
RC z wybranym kondensatorem i trzema r6znymi opornikami R1, R2 i R3.

Opracowanie wynikéw pomiardw

1) Narysowac¢ wykres zaleznosci Uwy = f(t) a nastepnie wybra¢ poczatkowy zakres
danych zaleznos$ci Uwy = f(t) (por. Rys. 5a) i skonstruowac z nich wykres zaleznosci
In(Uwy) = f(t) (por. Rys. 5b).

2) Dopasowac punkty eksperymentalne wykresu In(Uwy) = f(t) linia prosta (por. Rys.
5b).
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Rysunek 5. Zaleznos¢ (a) Uwy = f(t) oraz (b) In(Uwy) = f(t) dla ukladu rézniczkujacego, na
wejscie ktorego podano z generatora sygnal prostokatny.
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3) Na podstawie dopasowania liniowego wykresu zaleznosci In(Uwy) = f(t), znajac
warto$¢ wspotczynnika kierunkowego prostej, obliczy¢ stala czasowa uktadu RC 7
oraz jej niepewnosc¢. Wartos¢ = 1/a.

4) Znajac wartos¢ r oraz R, korzystajac z relacji, ze 7 = RC, obliczy¢ pojemnosc¢
wybranego kondensatora.

5) Analogiczne czynnosci jak w p. 1) — 4) wykonac dla innych kombinacji uktadéw RC
z wybranym kondensatorem i trzema réznymi opornikami R1, R2 i R3.

6) Usredni¢ wartosci pojemnosci wyznaczone dla ww. kombinacji uktadéw RC

z wybranym kondensatorem i pordwnac otrzymana wartos¢ z danymi katalogowymi
dla uktadéw rézniczkujacych RC, ktore sg dotaczone do ¢wiczenia.

Materialy pomocnicze

1. Opis teoretyczny do ¢wiczenia.
2. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki cz 1, WKL, Warszawa, 1992.

Opracowanie: Z. Gumienny, E. Popko, E. Zielony, P. Bieganski
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